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RESUILINIE TIWISTTHIT

MINYNISTE!

DE L'EDUCATION NATIONALE

DIRECTION CESERALE DES PROGRAMMES ET DE 1983 - 1984

LA TORMATION CONTINUE

Y

/7~ 30GRAMME DE MATHEMATIQUES
7éme Année Technique Industrielle Spéciale

( £ heures rar semaine )

I. TRIGONOMETRIE

Généralisation de 1la notion d’'angle et de la notion dfarc.
DEtermination »ar un abscisse curvilicne, définie 3 k.2 TT pras,

d'un peint éu cercle trigonométricue.

Fonctions circulaires : cos. sin, tg. Périodicité.

Représentaticn araphiaque.

. § 2 sin x
Rel?tlons : 51n2x +cosx =1, tg x —
COS X
Relaticns entre les images, par les fonctions circulaires, du
[}
nombre x et des nombres : - Wiy W= Xy m + x%;;x,-g- +: XK.
Eguaticns : cos x = a, sin x = b, tg x = ¢

Exemples simples d'inécuations trigonométriquas.
Formules d'addition - formules de multiplication nar 2.
Formules de transformation.

Transformation 4e a cos x + b ein x.

Application a 1'2quation a cos x + h sin x = ¢

EL; WOMBRES COMPLEXES
Cp2rations sur les nombres complexes -~ Nombres complexes conju-

apnréscntutlon céomiZtrique d’'un nombra complexe.

Moduls d ur nombre connlexe
Argument d'un nombre comrlexe non nul : forme trigonométrique
Formule de Moivre.
Puissance n iéme 4'un nombre complexe

cines n i&mes 4d'un nombre complexe
R&solution dans (C de 1'&cuation de second degré.
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ALGEBRE LINSALLS

1)

2)

3)

4)

.
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1 ser i

Exemples d'espaces vectoriels sur [P

Combinaison
Dénendanca ot
Bases et
Coordonn3es d'un
Coordonnies de la
d’un vectevr nz -

Exemples c& gol s-es5p4%e3

Droite vec:

Conditions 42 dive

vecteurs

Zin3zire.
indapsndance linéaire.

dimenxions.

vegteur dans une base donnée.
comma d2 deux vecteurs, du produit

vectoriels de dimension 2 ou 3.
vectoriel.
nizaze 2t d'indépendance de Jdeux

p e mde a3 T
P B0 SR S TS0

DZéterminant.

Applications 1:ifaires
Néfinitior zemplas ( heviethaties, projections... )

Isomorprnisme €'

Ma.::ri_.e- A S LTI

dans un ospac .

Equations 1i fairas. Uyotines

2cpate vectorial sur un Aautre.

ec royau d' 'ne application lin&aire.
d'un endomorphisme défini
iel J2 dimension 2 ou 3.

Eatrices carres 2 x 2 ou 3 x 3.

il
D
e
0
o
-

fauationg linéaires

d 2 ou 3 inconnuus

Produit sca.iive | dan, un esrace vectoriel de dimension
2 ou3 )

Définition dv pruduit sezlaire en tant cue forme bili~

néaire sysnétricus, 4'Tinila, positive.

Norme ¢&'un
Orthogonalil: C=
et d'un plan vest
Bases crthornoum?

calaire a0 hb's

-4 -
(¥ e

dans uns

telle p=.g

vf-x aJ- 4\11 .

1 dzcites vectorielles, d'une droite
3. Lmpreciion analvtique du produit

f~rinis rar leurs coordonnées

=
=
Rl vy it -
C ders SCCenrsy
- - -
by & O
i
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IV.
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2) Barycentre d'un syvstéme do deux roints, d'un svgteme de
trois »nints.
3) Sur des examplas numériques, &tude analyticue des courbes
représentées rnar jes écuations de 1a forme
ax? + ?2 t 2ex + 2dv + e = o
Recocnnaltre, sur leurs Squations réduites, liellipse,
1'hvperbele,la varahole. |
Equaticn de 1" hyperbnle ranportde 3j ges asymptotes,
4) Difinitions ot Provriétss des transformatiens suivantes
du plan © SsymZtrie axiale * 'svm3trie centrale.
~ Translation
— Rotatien
— Homothétie
Composée diune rotation et diune homcthatie
de méme centre ¢ similitude diracte.
Imaces. rmar ces transformations, de queloues figures simnles
telles ~ue droite ot cercle,
Acplicotion 3 dos nroblémes de constructions gdométricues.
ANALY7ST
e Ty
1) FeggEigng_auﬁézigeég_é;959_23_;2919_£§§;;2 :

Produit mixte de’'vecteurs -

-

Définition. Prooriétés

o)

epére cartésien du Plan. Repére cartésien de 1’espace.
{.‘J T

r un noint dans un renére donn3,
Rerré&sentations cartésienne et pParamétrique de deoites,
mn

Domaine de définition.

Fonction creissante, d&croissante, constante, monctone.
Fonction paire, imp=ire,

Fonction nériodique

PORction comnagde,
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@ bernera aux définitions indispensables. illustrdes

O

n

0n

d'exemples =t de contre-exemples, A 1'3ncncd, sans d&-
monstration,; des thécrémes relatifs sux limites de somme,

[ 9
de produit, de quotient de frnctioens.

Continuit

IO

Continuit® d’uane fonction en un roint.

Continuité sur un intervalle.

Somme,; produit, quotient de fonctions continues.
Continuité de 1» fonction composée de deux fonctions
centinues,

On admettre sans d&monstration les thécrémes suivants :

= 51 1a fonction £ est continue sur 1'intervalle I
( cuvert ou fermé ) 1'image £ (I) de T par f est un
intervalle, ce qui &guivaut 3 dire aue, aquels oue
soient A et b &léments de I, tout nombre cempris entre
f (a) et £ (b) est une valeur prise par £ ( ce résul-
tat est connu sous la nom de thérrdme des valeurs in-~
termédiaires ).

= Si la fonction f est continus gur un intervalle fermé
berng I = [_37 b :], £ (I) est un intervalle formd
borné ; cet 3noncé -~ pour cocnséaquence 1l'existence d'un
minimum et d'un maximum pour l'ansemble des valeurs

- de f sur I.
Existence de 1a fonction r2ciproque d'une fonction f

continue et strictement monntone sur un intervalle TI.

Dérivies

Dérivée en un point; fonction dérivée, interprdtation
géométriaue,

Dérivde d'une semme, d'un prrduit, 4'un quctient.

Diérivée d'une fonction compos#e ( ~n admettra le résultat)
DE
D

A

(P

rivée d'une foncticn réciproque

|
rivées successives.

[v])

x oo



Différentielle : interpratation agométrique
Thicréme de Rolle : thénréme des accroissements finis
( sans démenstration )

Application au calcul apprccha

cation a 1°'3tude de la varistion d'une fonction 3 1'aide
cdu =igne d2 1la di3rivéa.

-

Application 12 recherche de 1a plus grande valeur
v

( resp. plus petite valeur ) A4’une foncticn sur un scament.

3) Suites réelles

Définition. Crnvergence.

Suites arithméticques et afomitriques.

6) Etude et représentation graphique de fonctions :

Sur des exemples, stude de la variation d’une foncticn
2t du la construction de la courbe représentative,

Mise en- Zvidence des asymntotes,. d'éléments de symétrie,
12 point d'inflexion.

. F- I q 2
Four = > 0 =t aNT , on difinira % a partir de

l'existence da 1a fonction ricipreque de X f—> x? .

Pour xS ¢ &t r = E(péZ’;qEN)xr sera
q

-
difini par qq x?

On &Studicra 2ussi les foncticons x > sin x,

X \——>y s x, X |—————>» tg x.

7) C=zlcul intigral

Notion d'intdgrale définie (3 partir des sommes de
Piemann). On admettra 1'existence de 1’int§grale pour les
fonctions monotones et les fonctions enntinues.
Propriétds fondamentales ( sans démonstration )

s 3l v



r L
J f(x) dx +,Jb f(x) dx = ~jj £ () A%

b

o b
J rf(X) + g (x)‘] dx = “j f(x) Ax + -Jﬂ c(x) dx

- L &

a 2

. b
jb AT ) ax =>~j f(x) dx

=

o

f

Primitives. Takleau de primitives usuelles.

b
uf f(t) dt = F (b) - F(a). f &tant continue sur [3, ?j

a

et admettant ¥ pour primitive.

Intégraticn par parties.

Aprlications des intégrales d3finies 2 des calculs d'aires
rlanes et de vrolumes.

'2) Lpgarithme népsrien, Exponentielle :

R ———— — ——— v - —— . —— . ———

. . ’ 3 .
Continuite, dsrivation, régles de cnlcul.

Limite cuand layariable mnsitive x tend vers 1'infini, de

Log x et de ,_I_Qg_&_

Limite, quand x tend vers zéro, de x Lnq x.
Variation et représentation graphique
Définition du nombre ¢ :; définitior du lnogarithme dans 1la

basc 2 par
Leg x

1og » = —
D&finition de 1la foncticon expcnentialle comme fonction
réciprnque de la fonction logarithme népérien : (notatisn
exp x ).
Continuité, dérivetion , régles de calcul
Notation e*

Variation et reprdsentation araphique.



X
Limite de —%—- pcur x tendant vers 1 infini.

4°) Exercices sur des variations de fonctirns et 1la r3snlu-

9)

tion d'&quations oft interviennent les logarithmes ot les

exronentielles.

S S M S s S e e A

Recherche des fonctions numériques, une ou deux fris

dirivables, de la variable x vérifiant -

y' = a , a¢ R
y" o+ wz y=090 P ) GIR*( on admettra le
risultat g3néral )

CALCUL NUMERIQUE :

1)

2)

3)

Valeurs approchées décimales d'une s~mme, d'une diffirence,
d'un produit, d’un cuctiecnt, de nombres roels d-nt on ceon-
nait des valeurs apprcchées.

Calcul mental ; ordre de grandeur dun résultat.

Technigue de simplificatinon et d'approximaticn dans le
cas dfcpératicns nultiples.

Usage de la calculatrice.






