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Intégrale d'une fonction continue

Soient f une fonction continue sfarb] , et F I'une quelconque de ses primitives.
L'intégrale de f de a a b est le réel F (b)-F (a).

Notation: J': f (X)dx (lire" intégrale de f de a a b" ou "somme de kdkx").
b
On dispose le calcul ainsj: f(x)dx=[F(X)] =F(b)-F(@a).
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En premier approche, le dx sert a indiquer que Yaestriable d'intégration.
La variable x appartient @ b] .C'est une variable muette: il n'y a aucun incoresén
a la remplacer par une autre lettre disponiﬁe‘. (X)dx = j: f(t)dt = Lb f(u)du.
Propriétés de l'intégrale d'une fonction continue:

j f (x)dx =0.

[7t9ex=—"f (x)ax.
[ t@®dt+[ f )t =] f ()t (Relation de Chasles).
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J': k.f (x)dx = kJ': f (x)dx ( k étant une constante).
[C(F 09+ g0ax = f (dx+ [ g(x)dx
[P0 -g0ax=[ f (xax- | g(x)cx.

[C@t®+pat)dt=af f®dt+a[ glt)et.
Intégration par parties:
Lb u'(x).v(x)dx = [u (x)v(x)]z - Lb u(x).v '(x)dx.
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Cette méthode est a essayer lorsque la fonctintégrer se présente sous forme

d'un produit, apres avoir envisager U'. u
% Si f(x)=0 pour tout xO[a,b] ,alorsjab f (x)dx= 0.

% Si f(x)=g(x) pour tout xO[a,b] ,alorsj: f (x)dxzj':g(x)dx.

@ Ub f )] < [ f ()t

% Si|f(x)|<M pour tout xO[a,b] ,alors“;lb f (x)dx

<M.b-a).
La valeur moyennede f sur{a,b]est: f =bijb f (t)ct.
—a’a

Sims< f(X)<M pour tout xD[a,b],alorsm(b—a)sLb f (X)dx< M (b-a).



Ou encore:

Sims f(x)<M pour tout xO[a,b],alors ms?=bij‘bf(x)dxs M.
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