


Un graphe orienté G est la donnée d’un couple G = (X, A)

ouX={X1, Xz, ..... , Xn } est un ensemble fini
dont les éléements sont appelés sommets
etunensemble A={ai, az, ....., ap } partie du produit cartésien XxX

dont éléments sont appelés arcs.
OnnoteraG=(X,A).
Sta=(x,y)estunarcdugraphe G,

x est I’ extremité initiale ( ou origine de a)

ety est I’ extrémite finale ( ou destination )de a.
Un arc (X, X) est appelé une boucle.
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Exemples

Le graphe d’un tournoi T = (X, A) ou:

X est 'ensemble des participants au tournoi,

(x,y) € A stetseulementsi xabattuy.

X est un ensemble d’entiers |

(x,y) € A stetseulementsix divisey.




Deux sommets x et y sont adjacentssi (X,Yy) € Aou (y,x) € A.




Soit x un sommet d’un graphe orienté

On note d*(x) ( le demi-degreé extérieur de x )
le nombre d’arcs ayant x comme extréemité initiale.

On note d=(x) ( le demi-degre intérieur de x )

le nombre d’arcs ayant x comme extrémité finale.
dx) = d*(x) + d=(x)
>d*(x) = Td(x)
@




Un chemin ( ou chaine orientee) est une suite de sommets
C=[Xo, Xt, ..... , Xn ]
telle que pour touti € {0,1,...,n-1}
(Xi  Kirt ) €A




m Un chemin est dit eulérien s’il passe une fois et
une seule par chague aréte
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Un graphe orienté est dit eulérien s’il admet un
cycle orienté eulérien

®
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Soit G un graphe connexe oriente

G admet un cycle orienté eulérien si et seulement si pour tout
sommet X de G, on a d*(x) =d(x)

G admet une chaine orientée eulérienne qui n’est pas un cycle si
et seulement si pour tout sommet X de G, on ad*(x) = d(x), sauf
pour deux sommets exactement (A etB)onad+(A) =d-(A)+1 et
d+(B) = d-(B)-1




Matrice associéee

a un graphe
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Soit G = (X, A) un graphe orienté avec X = { Xy, X5, ... , X }.
La matrice associéee au graphe G est la matrice M(G) € Mn(E)
dont les coefficients m ; , sont definis par :
mg .,y =0si(x,Xx)eA
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d*(x,)= X m,
j=1

n
d (x,)= 2 m,

i=1

>omy; = > di(x) = X di(x) =|A]
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La matrice associée au graphe G
ci-contre est :

AlA2 A3 A4A5A6
Al (0O 0 0 011
A2 |11 0 0 0 0 1
A3 |01 01 01
A4 11 01 0 0 O
A5 (0 0 0 1 0 O
A6 {0 1 1 1 0O

Montrer a partir de cette matrice que le graphe G
admet une chaine orientée eulérienne
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La longueur d’'un chemin c
est I(c) : le nombre d’arcs qui composent le chemin

Soit G = (X, A) un graphe orienté avec X = { X, X, , ..., X} de
matrice d’adjacence M = (m; )

Pour tout entier k non nul, notons Mk = (m®; ;) alors m&), ; est egal
au nombre de chemins de longueur k du sommet x; au sommet x; .

X1 X3
0 1 1) (3 5 8)
M=|1 0 1 M*=|2 6 8
X2

Le nombre de circuits de longueur 4 est la trace de M* | tr(M*)= 17
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La distance de deux sommets distincts est la longueur de la plus
courte chaine joignant ces deux sommets.

Le diametre d’un graphe est la plus grande des distances entre deux
sommets du graphe.

La distance entre deux sommets distincts est le plus petit entier naturel n
(n > 0) tel que le terme d’indice i,j de la matrice M" est non nul.

Quel est le plus court chemin pour allerdeDaE ?

ABCDEF
A (010101
B |00 1000
C 000010
D |00O0O0GO1
E (001000
F 100000




Conclure'!
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