Lycée secondaire Assad Ibn  Devoir de synthése N°2 4éme Maths

El Fourat Durée : 4 H 02 /03/2004

Exercice N1 : (3 pts)
Le plan complexe étant rapporté a un repére oottmé (O, U, V).
1-a- Déterminer la forme complexe de la similitagitecte S vérifiant : S (A) = O
et S (B) =B’ avec A (i), B\3) et B’ (-4i).
b)- Préciser le centre, le rapport'agigle de S.

2 - Déterminer alors I'ensemi@le= { M (Z),te que:‘(l—i«/?s)z —«/_:%—i‘ = 4

Exercice N°2( 7 pts)
: : — 7l I .
Soit ABC un triangle rectangle en B tel que (Aﬁ)éa 5[277] , S la similitude directe de

centre A qui transforme B en C.
1- Déterminer I'angle et le rapport de S.
2- Soit { et { ’deux cercles passant par A et de centres ragpsd et C.
Les cercleg et { ' se recoupent en D.
a- veérifierque S¢)=7¢ .
b- Montrer que[ AD] est un diamétre dg.
En déduire une construction du point D’=S (D).
3- Soit MO \{ A D} et M'='S (M).
a- Montrer que D, M et M’ sont alignés.
b-En déduire que A M M’est rectangle en M.
4-Soit f = SOF% o
3
a- Déterminer f (B).
b-. Montrer que f est une homothétie que I'on ciErésera.
5-Soit A la médiane de [AC] et g =3S.
a- Montrer que g admet un seul point invariante nate
b- Déterminer g (A) et g (B).
c- Montrer que le poinQ est le barycentre des points pondérés (C, 1),et)B
d- Donner la forme réduite de g.

B,

Probleme: (10pts)

A) Soit g la fonction définie su]0,+oo[ par g(x) = (1-x) & Log x + 1.
1-a-Montrer que g est strictement décroissant]i)s-tno[ .
b- Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une weigolutiona dan40,+oo[.
Vérifier que 1, 2(a (1,3
c- Déterminer alors le signe de g(x) pour tolIt}O,+oo[ .

X .

fX)=——— d 0
2) - Soit f la fonction définieur [0, +eo| par : 9 e — Logx s
£(0)=0

et & sa courbe représentative selon un repére orth@&p@n, i, j) :(unité graphique 4cm)




a- Etudier la continuité de f a droite en 0.
b- Etudier la dérivabilité de f a droite emetlnterpréter geométriquement le résultat.
2-a- Montrer que f(X) =L)2 pour tout x |0, +od .
(e — Logx)
b- Dresser le tableau de variation de f.
3- Traceré .

B) On considére la suite (U définie sur IN* par :
Un = j f (x)dx
1

1- Montrer que la suite U est croissante sur* IN
2-a- Montrer que pour toutx ]O,+oo[on a:

€ >x+1 et Log x< x— 1 en déduire que‘e-Log x = 2 pour tout x| ]O,+oo[ :
b- soit h(x)= &— (x+1) Log x ; XJ[1,+oo]

Montrer que h’ (x) =0 pour toutxD[l+oo[ .
En déduire que h(& ,Qour tout x[L+oo.
1+x

X

c- Montrer alors que pour toutX[1,+oo| : f(x) <

d- Montrer que pour tout [1+oo[ : f(x) = xe™

3- On posel= Ixe‘xdx etd, = J' L+ x)e "dx
1 1

a- En effectuant une intégration par parties, calcljléonction de n puis déduirg.J
b- Montrer que) <U, <J, OnOIN*

1- a- Montrer que la suite U est majorée
b-En déduire que U est convergente

c- Soitlim U, =¢ , Montrer queg </<

n— +oo e

3
-



