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Exercicel (4 pts)

A/ Dans un pays , le montant des recettes tourisigexprimées en millions de dinars , est dgnné
dans le tableau ci dessous :

Année 2000] 2001 2003 2003 2004 2005 |
Rang de I'annég, 0 1 2 3 4 5
Montant des recettes touristiques, 4o5| 26500 20401 33299 33 6734 190
y; en millions de dinars !

1) On utilise un ajustement affine. Donner, a l'ailgela calculatrice, 'équation de la droite
d’ajustement de y en x, obtenue par la méthodenb@sdres carrés. !
Les coefficients, obtenus a 'aide de la calcutatrseront arrondis au centieme.
2) En supposant que cet ajustement est valable js@010, calculer le montant que I'on peut préyoir
pour les recettes touristiques de 'année 2010ndrrau million de dinars. ET
B/ On considére la fonction f définie pour tout nembntier n par f(n) ='&*3* 207
On utilise cette fonction pour modéliser I'évolutides recettes touristiques de ce pays.
Ainsi f(n) représente le montant des recettes stigties (exprimés en millions de dinars) de ce ﬁays
pour 'année 2000 + n.
1) Selon ce modele, calculer le montant des recéttasstiques que I'on peut prévoir pour l'anfyée
2010. Arrondir le résultat au million de dinars
2) a. Déterminer le nombre entier n a partir duquel @5 000.
b. En déduire 'année a partir de laquelle, selonnwaéle, le montant des recettes touristigjues
dépasserait 45 000 million de dinars .

Exercice 2 (4 pts)

On a posé a 1 000 personnes la question suivan@mbien de fois étes-vous arrivé en retard aiailrau F
cours des deux derniers mois ? ». Les réponsa@ntgroupées dans le tableau suivant :

Nombre de !

retards le ¥ 0 1 2 ou plus Total

mois
Nombre de F
retards le 2"°moi

0 262 212 73 547 F

1 250 73 23 346
2 ou plus 60 33 14 107
Total 572 318 110 1000 F




l ? 1. On choisit au hasard un individu de cette pdpria \‘5

a. Déterminer la probabilité que I'individu ait au moins un retard le premier mois, it
b. Déterminer la probabilité que I'individu ait au moins un retard le deuxiéme mois sachant il a pas
eu le premier mois. i
2. On souhaite faire une étude de I'évolution donbe de retards sur un grand nombre n de mois

(n entier naturel non nul). On fait les hypothés@gantes :

— si l'individu n’a pas eu de retard le mois nptababilité de ne pas en avoir le mois n+1 est.0,46

— si I'individu a eu exactement un retard le mqitarprobabilité de ne pas en avoir le mois n+10¢&8. i
— si I'individu a eu deux retards ou plus le magisanprobabilité de ne pas en avoir le mois n+Jeasbre 0, 66
On note A, I'événement « I'individu n’a eu aucun retard leisnn, B,, 'événement « I'individu a eu
exactement un retard le mois n », Bveénement « I'individu a eu deux retards ousgkimois n ».

Les probabilités des évenements B, C, sont notées respectivement @, et ..

a. Pour le premier mois (n = 1), les probabilitéggpet , sont obtenues a I'aide du tableau précédent.
Déterminer les probabilités oy et n.

b. Exprimer p.1 en fonction de § ¢, et . On pourra s’aider d’'un arbre.

c. Montrer que, pour tout entier naturel n non pgih = -0,2 p + 0,66. i
d. Soit la suite (§) définie pour tout entier naturel n non nul paey, — 0,55. Démontrer que {uest une smt
géomeétrique dont on donnera la raison. :
e. Déterminer I|m U,. En deduwellm Pn -

Exercice3 (4 pts)

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé ( (§ ), on considére les points A(1,0) et

B(-1, \/-.'_%) B'(-1, —\/5) etQ(-1,0). Soit€) 'ellipse decentreQ et de sommets B , B’et passant par A
1. Montrer que A est un sommet &.( i
2. Déterminer les foyers F et F', I'excentricitét les directrices associéey et ') de (£).

. L. +1)2 2
3. Démontrer ques) a pour équation carteS|enn(-gX:4—1)+l3 =1.

4. Déterminer les points Met M, d'intersection de (E) et I'axe des ordonnées. 8rg).
5. a) Ecrire une équation de la tangente (1§)ae( M, d’ordonnée positive.

b) Soit H et H’ les projetés orthogonaux respectigat des foyers F et F’ sur (T).
Montrer que FHF'H'= 3

Exercice4 (8pts)

A/ On donne un entier natunektrictement positif, et on considere I'équatiorféatiéntielle :

E)y +y= XY gx
n!

1. On fait 'hypothese que deux fonctiagpst h, définies et dérivables s, vérifient, pour touk réel :
g (x)= h(x)e*.

n
. Montrer que est solution de (§ si et seulement si, pour taxitéel, h' (x) = %

. En déduire la fonctioh, sachant qub(0) = 0. Quelle est alors la fonctiagn?

. Soit @ une fonction dérivable sur.

. Montrer quep est solution de (£ si et seulement gt — g est solution de I'équation : (F) y'+y=0.
. Résoudre (F).

Déduire la solutio de I'équation (E) vérifiant ¢( 0)=0
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t 1. On pose, pour toutréel, f,(x) = €*, fl(x) =X eX .
a. Vérifier quef; est solution de I'équation différentiellg’: + y = f.
it b. Pour tout entier strictement positifon définit la fonctiorf, comme la solution de I'équation différentielle
y' +y = fn_1 vérifiant {,(0) = 0

B/ Le but de cette partie est démontrer

i} n
i En utilisant la Partie I, montrer par récurrence,quour touk réel et tout entien > 1 : f,(X) = %e‘x.

it . 1 R
W 2. Pour tout entier natural on posdl,, :'[ f,(x).dx (on ne cherchera pas a calcu|gr
3 0

a. Montrer, pour tout entier natureet pour tou élément de l'intervalle [0 ; 1], 'encadrement :

it n
i 0<fh(x) < % En déduire qu®< 1, S(nil)l , puis déterminer la limite de la suitg)(l
i b. Montrer, pour tout entier natutiehon nul, I'égalité I, -1, ; = ik

k!

i -1
i . Calculer 4 et déduire de ce qui précede qug=1- Z e

d. En déduire flnalementniLerkZ;)m= e




