Exercices : Géomeétrie de I'espace
Exercice N°1 :
(O,i,],k)est un repére orthonormé direct de I'espace, onelémplan P : 3x-2y+z-2=0 ,
A(1,0,2).
1) a) Vérifier que AIP.
b) Déterminer les coordonnées du point Hégepé orthogonal de A sur P.
c) Calculer d(A,P).
2) SoitB (0, 1,2) et C (1, -2,0).
a) Montrer que les points A, B et C ne sont pas akgné
b) Soit E (1, 1,-1), montrer qu@E) [1(ABC).
c) Prouver que x+y-z+1=0 est une équation cartésidarn@an (ABC).
3) a) Montrer queP [1(ABC).
b) SoitA = P n (ABC) . Donner une représentation paramétriqua de

c) Soit F le projeté orthogonal de E &ur Déterminer les coordonnées de F.
d) Calculer d(&}).

Exercice N°2 :

L’espace ¢ est muni d’un repére orthonormé (O, ] k).

On considere I'ensemble (S) dont une équation cartésienne est :

X +y?+2z°-2x+2z+1= 0. P est le plan passant par le point A (-1,0,2) et dont

un vecteur normal est N =i +k.
1) Montrer que : x+z-1=0 est une équation cartésienne de P.
2) Calculer les coordonnées du point H la projection orthogonale de
I(1,0,-1) surle plan P.

3) Montrer que (S) est une sphére dont on précisera le centre et le
rayon.

4) Démontrer que le plan P et la sphere (S) sont sécants suivant un
cercle (C) dont on déterminera le centre et le rayon.

Exercice N°3 :

Soient A et B deux points distincts de I'espacea tout reel [ﬂ{o,z} on associe

lensemble : & {M 0&/(4co$t)MA? -3MB? = 4cos 2t} .
1) On note Gle barycentre des points pondérés (A, Zme{B,\@ ) et

G't le barycentre des points pondérés (A, 2cas { B, -/3).

a)Justifier I'existence de;@t G.
b) Montrer que IM O¢ on a: M D§ = MG.MG =f(t)
Acos 2x

fx) = —————
(fod 2c052x—1)



c¢) En déduire la nature de;ls.
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2- 'espace ¢ étant rapporté au repere orthonormé ( o, k,), on donne :

A(3,00) etB(2,0,0).

a-

b-

d-

Montrer que SZ— est une sphére de centre O, de rayon\ﬁ_S:.

Soit ( S) : ¥ + Y +Z -6x +6y +33/2 = 0.monter que S’ est une sphéréciBer son

centre et son rayon.
Déterminer le rapport négatif de 'homothétie h quansforme % en (S"). préciser

le centre J de h.

SoitleplanP:2x—-y+z -6 =0.

Montrer que P est tangent .'%Set en déduire qu’il est aussi tangenta S'.

Exercice 4 :
L’espaceé étant muni du repére orthonormé ( O _TT_@—. 'ensemble des points M( X,

y,z ) deé tel que:
X2+ V472 — 2 (m+1)x —4 my +2 ( m-2)z+ Bm5 m-1 =0

a- déterminer les valeurs de m pour les quelleess une sphére , on précisera dans ce
cas son centreg,let son rayon R

Déterminer I'ensemblel{ ) des pointsy| lorsque m varie
SoitleplanP:2x-2y+z+2=0

Déterminer les valeurs de m pour les quellgs) I est un cercle

Déterminer le centre et le rayon du cercle C imigtion de P etS

Soit D la droite passant par A ( 0,1,0) et de wactiérecteur U=i—-2k .
> > >

Montrer que DO P et déterminer D)1C (avec C = H) &)

3-

Montrer que § S; est un cercle dont on précisera le centre estylan.



Exercice 5:
Dans 'espace€ muni d’un repére orthonormé (o , i ;¥ k™ amsidére les plans :

P:x-2y+3z-2=0etQ:2x+y-z+5=0
1- a- Montrer que P et Q sont sécants et veérifier Iguile sont pas
perpendiculaires
a- Donner une représentation paramétrique de la dpoite (1 Q

2- Soit A la droite dont une représentation paramétrigtie es

X =-
Yo alUlR
zZ=d+

a- Montrer queA est incluse dans P.
b- Etudier la position de Dek.
3- déterminer une équation cartésienne du planrpepéiculaire a P et contenaft.

4- calculer la distance du point A (1,2,3) alaite A.

Exercice 6 :
Dans I'espace® muni d’un repére orthonormé ( ¢” i * j»)kon donne les points A ( O,-

23)etl(1,0,2)
1- déterminer une représentation paramétrique deltedlA).
2- a- Déterminer I'équation cartésienne du plan PApat perpendiculaire a ( 1A
)
b- déterminer par leur équatiomes les plans paralléles
aP.
3- Soit S ={M (x,y,2)08 telquex® +y?+z2-2x—4z+1=0 }
a- montrer que S est une sphére que I'on caractérisera
b- Vérifier que le point A est a I'extérieur de lahgpe S.
4-déterminer les plans Q parallele a P et tangefits
5- a- déterminer le plan Q parallele a P et pagsant .

b- caractériser alors(§ Q

Exercice 7 : o
L’espaceé est rapporté d’'un repere orthonormé (O, iK ),

1- Soitladroite A y x+ty=0
{ y-3z+% 0



—
Déterminer un vecteur directeur U deet un point Al A.

2- Soitm0O IR et

P ={M(x,y,2)0¢ telque(2-m)x+@+m)y+(2m-1)z+2+m=0}
a- montrer que pour tout réel my@st un plan
b

Etudier la position relative d&\ et R

3- a- démontrer que tous les plang €ntiennent une droite fixe D dont le systeme
d’équations cartésiennes est :
-X+y+2z+1 =0
2X +y-z2+2=0

Exercice 8*. >
SoitR(O ,i, j, kT un repére orthonora&l'espacé .On donne les points A (1,-2,3),

B(23 5)etC(1, 0,1)
1- Montrer que A, B ,C ne sont pas alignés.
2- Soit
Xx=1a X =
D y=-14# a IR etA: y=-46 [ UR
z=2+8 z=20

a
b

le point C appartient t-il a D ?

Etudier la position de D &k

o
1

Déterminer un systeme d’équation cartésienne diedide A’ parallele a D et
passant par C.

3- A et A’ sont elles coplanaires ?

Exercice 9 :

On considere la sphere d'équation x2+y2+24%—2y-6z+12=0

1°) Vérifierque A (1, 2, 3) est sur la sphpues déterminer le centfe et le rayon de la
sphére.

2°) Déterminer I'équation du plan tangent a la sppassant par A.

3°) On considere B le point de coordonnées B (,52 ce point est-il sur la sphére , sur le
plan ?

4°) Déterminer le volume du cbne issu de B tangdatsphere.



Exercice 10 :

Le triangle ABC est isocele de sommet A et Gesentre de gravité du triangle.
G' est le symétrique de G par rapport a la dr@te ) .
Démontrer que G’ est le barycentre de (A,1) (B)-et (C,—-2).
Déterminer I'ensemble des points du plan tels A — 2 MB — 2MC || = [[MA + MB +
MC ||
Exercice 11 :
On considere la sphere d'équation x2+y2+24%—2y—-62z+12=0
1°) Veérifierque A (1, 2, 3) est sur la sphpugs déterminer le centf? et le rayon de la
sphére.
2°) Déterminer I'équation du plan tangent a la sppassant par A.
3°) On considere B le point de coordonnées B (,5 Hce point est-il sur la sphére , sur le
plan ?
4°) Déterminer le volume du cbne issu de B tangdatsphere.

Exercice 12
(O,i,].k)est un repere de I'espace, on donne les points
A(1,-2,3),B(1,02)etC (3% 2).
4) Montrer que les points O, A et B ne sont paséisy
5) Montrer qu&AC) [ (OAB).
d) Soit H le projeté orthogonal de A sur (OB).
e) Montrer queOB) O (AHC).
f) Donner une équation cartésienne du plan (AHC).
6) Soit (PF{M(x,y,z):MA°~MB*=3 }.
a) Montrer que P est un plan perpendicukifaB).

b) Déterminer les coordonnées du point diggction
I de Pet (AR

Exercice 13

L'espacef étant rapporté a un repéere orthononmgé,v,w).

On donne les points A (1, 4, -2) et B (5, 1, -1)

1) Ecrire une équation du plan médiateujrAt) .

2) Soit S, I'ensemble des points M(x, y, z) de I'espace tels g
X*+y*+2°-6x—-8y+mz=0,

Montrer que pour tout m de S, est une sphere.

3) Trouver une équation du plan tange8t a

4) Déterminer m pour soit perpendiculaire a 4Q-:3y +z —3=0.



